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material in the nuclei seems to be totally or partly due to
the nuclear membrane and to the nucleoli, if present.

As suggested by AcKErRMAN?Y, it might be assumed that
lipids are present in the nuclei as lipoproteins or as a lipo-
nucleoprotein complex. As most lipids are presumably
conjugated to proteins, only a highly sensitive reagent,
such as benzpyrene, is able to demonstrate directly the
few reagent hydrophobic radicals. Nuclear lipids become
sudanophilic only after denaturation, at least partial, of
the protein layer. As for the nuclear sudanophilia ob-
served after treatment with fat solvents, an alternative
hypothesis is to assume, that a ‘sudanophobic’ lipid coat-
ing (cholesterol ?) must be removed before the sudano-

Metallionen-katalysierte Hydrolyse
von Adenosintriphosphat

Der vor kurzem verdifentlichte Bericht von TETAs und
LowensTEIN? iiber die Katalyse der nichtenzymatischen
Adenosintriphosphat (ATP)-Hydrolyse durch zweiwertige
Metallionen veranlasst uns, iiber Untersuchungen #dhn-
licher Art zu berichten, die wir in Verfolgung unserer
fritheren Beobachtungen?3? durchgefiihrt haben.

Durch chromatographische Untersuchungen auf Di-
dthylaminoithyl (DEAE)-Zellulose konnten wir zunéchst
leicht feststellen, dass die frither erwihnte?®3 Instabilitit
des Komplexes [Cu-ATP]%- im wesentlichen durch dessen
Hydrolyse zu [Cu-ADP]- und anorganischem Phosphat
bedingt ist. Eine weitergehende Hydrolyse findet daneben
nur in untergeordnetem Masse statt.,

Die Kinetik der Hydrolysenreaktion verfolgten wirdurch
Messung der Phosphatfreisetzung®. Die Hydrolyse des
ATP wird bei 50° durch einen Zusatz von Cu?-Ionen um
einen Faktor von etwa 100 beschleunigt. Das Ausmass der
Cu?*t-Katalyse hingt stark vom pH-Wert der Losung ab.
Wir fanden, wie die genannten Autoren, bei pH 5,5-6 ein
Maximum der Reaktionsgeschwindigkeit. Der Komplex
[Cu-ATP]2-, welcher bei diesem pH-Wert in der Lasung
vorliegt, kann einerseits ein Proton mit einem pK-Wert
von ca. 4 anlagern® 8, anderseits bei hoherem pH ein Pro-
ton abspalten® 8. Hierdurch wird die auch von TETAs und
LOwWENSTEIN gedusserte Vermutung gestiitzt, dass die
Ausbildung von [Cu-ATP-H - bzw. von [Cu-ATP-OHJ3~
aus [Cu-ATP]?- die starke Verringerung der Hydrolysen-
geschwindigkeit zu beiden Seiten des pH-Optimums ver-
ursacht. Wir kénnen mithin den Befund bestitigen, dass
fiir die beschleunigte Hydrolyse ein Komplex verantwort-
lich ist, dessen Protonierungsgrad tatsédchlich der Formu-
lierung [ Cu-ATP}?- entspricht.

Dieser Befund reicht jedoch fiir eine sinnvolle Diskus-
sion der katalytisch aktiven Komplexstrukturen und der
zugehorigen Reaktionsmechanismen nicht aus, denn in
der wissrigen Losung eines Komplexes dieser st&chio-
metrischen Zusammensetzung treten eine Vielzahl struk-
turisomerer Komplexpartikel auf®. Um zu entscheiden,
welche der vorkommenden Komplexkonformationen die
hydrolytische Spaltung der Polyphosphatkette induziert,
haben wir eine Reihe weiterer Experimente unternom-
men, als deren vorlaufige Ergebnisse genannt seien: (1)
Die Hydrolysenreaktion ist nicht erster Ordnung in be-
zug auf [Cu-ATP)2-, sondern zeigt eine starke Konzen-
trationsabhingigkeit; d.h. in einer Losung dieses Kom-
plexes muss die reaktive Partikel in einem konzentra-
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philic lipid layer of the nuclear membrane becomes ac-
cessible to the dye.

Zusammenfassung. Die Anwesenheit von Lipiden im
Kern der Zellen des Blutes und der hdmopoetischen Or-
gane wurde histochemisch nachgewiesen. Die Lipide
scheinen ausschliesslich oder stark iiberwiegend in der
Kernmembran und in den Nukleolen lokalisiert zu sein.
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tionsabhingigen Gleichgewicht mit unreaktiven Partikeln
stehen. (2) Hierauf weist auch das Ergebnis einer Unter-
suchung nach der Josschen «Methode der kontinuier-
lichen Variation» hin: Die Hydrolysengeschwindigkeit
zeigt ein Maximum beim Verhdltnis Cu: ATP~ 1,2, (3)
Gleichzeitig mit der Hydrolysenreaktion findet im Nu-
kleotidkomplex, wie die vollige Umkehr der Rotations-
dispersion anzeigt, offenbar eine drastische Konforma-
tionsumwandlung statt. (4) Der Cu?*-Komplex von
Methyltriphosphat ([Cu-MTFP]%-) hydrolysiert ca. 60mal
langsamer als [Cu-ATP]%-, obwohl in beiden Komplexen
IR-spektrophotometrisch die gleichen Bindungsverhilt-
nisse zwischen Metallion und Polyphosphatkette zu be-
obachten sind®.

Eine ausfiihrliche Darstellung und Interpretation un-
serer Ergebnisse, deren weitere Verfolgung einen Ausblick
auf die Mechanismen der dicser «Modellreaktion» ent-
sprechenden enzymatischen Reaktionen erhoffen lasst,
soll demnichst verdffentlicht werden?.

Summary. Some kinetic and structural data on the
catalysis exerted by Cu?t in the hydrolysis of ATP are
given.
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